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TUNEL SENA MADUREIRA

OBIJETIVOS

Facilitar o acesso entre os
bairros Ipiranga, Itaim
Bibi, Morumbi, Saude,
entre outros;

Melhoria na mobilidade
na regiao da Vila Mariana;

Conexao estratégica
entre o Tunel Janio
Quadros e a Avenida
Ricardo Jafet;

Eliminar ponto critico de
congestionamento entre
Rua Sena Madureira e
Rua Domingos de Morais;

Beneficiara mais de 800
mil pessoas/dia.
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PROJETO ATUAL
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COMPARATIVO SOLUCOES

> Versdo Anterior
(2024)

> Versao Atual

(2025)
Extensdo de Emboque Versdo Anterior (2024) Versao Atual (2025) Extensdo de Tunel Versao Anterior (2024) Versado Atual (2025)
Pista Norte 205 m 195 m Pista Norte 770 m 560 m
Pista Sul 240 m 170 m Pista Sul 510 m 420 m

Total 445 m 365 m Total 1280 m 980 m
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TUNEL SENA MADUREIRA

LICENCA AMBIENTAL DE INSTALACAO (LAI) VIGENTE

»Licenca Ambiental de Instalacao LA
07/CLA-SVMA/2024, emitida em
19/08/2024;

>1° Etapa da obra = Servicos Ambientais

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SECRETARIA MUNICIPAL DO VERDE E DO MEIO AMBIENTE
Coordenagio de Licenciamento Ambiental
Rua do Paraiso, n® 387, - Bairro Paraiso - S3o Paulo/SP - CEP 04103-000
Telefone: 5187-0142

LICENCA AMBIENTAL DE INSTALACAO - LAI 07/CLA-SYMA/2024

Validade: 02 (dois) anos

Empreendedor: Secretaria Municipal de Mobilidade ¢ Transito - SMT
Enderego: Rua Boa Vista, 128, 3° andar - Centro, Sdo Paulo - SP, CEP 01014-000

Empreendimento: “Obras do Complexo Vidrio da Rua Sena Madureira”

Enderego: Trecho iniciando na Avenida Sena Madureira, nas proximidades da Rua Coronel Lisboa com
término na Rua Embuagu, proximo & Avenida Ricardo Jafet.

0 Coordenador do Licenciamento Ambiental - CLA da Secretaria Municipal do Verde ¢ do Meio
\mbiente - SVMA, n(-[ uso das atribui¢des conferidas por lei, iderando os el I dos no|
Processo Administrativo SEI 6027.2024/0016795-9, CONCEDE 2 presente LICENCA AMBIENTAL
IDE INSTALACAO - LAI, estando o empreendedor obrigado a cumprir as exigéncias constantes desta
icenga, sob pena de cancelamento da mesma

A presente Licenga Ambiental ndo implica no reconhecimento da propriedade ¢ regularidade do lote ou de
construgdes existentes.

[Esta licenga ndo substiui nem dispensa quaisquer oumos alvards ou licengas de qualquer namwreza,
exigiveis legalmente.

O empreendedor devera atender as seguintes exigéncias:

I. Autuar um processo SEI de acompanhamento de exigéneias da LAI

2. Informar o inicio efetivo das obras no processo SEI de acompanhamento s exigéncias da LA o que deve ser|

feito assim que forem iniciadas

3. Apresentar, em um prazo miximo de 45 dias corridos apés a emissiio da LA e/ou antes de intervengdes
sob os tineis do Metrd, resposta 2o Oficio n® 243/2024-SMT.GAB.

4 Apresentar, em um prazo miximo de 45 dias corridos apés a emissdo da LAl c/ou antes do inicio das|
escavagdes Manifestagio do Corpo de Bombeiros referente aos aspectos de sua competéncia.

5. Apresentar, em um prazo mdximo de 45 dias corridos apés a emissdio da LAl as vistorias caulelares &

laudos pendentes dos 199 imbveis existentes na AID que podem sofrer trincas, fissuras, rachaduras ¢ outras)
2 que pe

patologias construtivas decorrentes da implantagdio do empreendimento.

6. Apresentar, no praze mdximo de 45 dias corridos apds a emissiio da LAI, a Manifestagio de SEHAB,|
acerca do processo de remoglio das familias que habitam as favelas Souza Ramos ¢ Unidos da Vila Mariana ¢ do|
destino a ser dado a essas familias impactadas pelas obras. Deverd constar o nimero exato de remogdes|
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ARVORES PRESERVADAS

» Novo tragcado tera diversas arvores
preservadas de grande porte e inestimavel
valor paisagistico no trecho entre Rua
Botucatu e Rua Cel. Lisboa;

> Além disso, considerando a revisdo do TCA
em andamento, serdao preservadas 27
arvores em demais trechos do projeto.



TUNEL SENA MADUREIRA

NOVO TERMO DE COMPROMISSO AMBIENTAL (TCA)

ANTIGO TCA (2024)

! 170 ARVORES CORTADAS
Q 8 ARVORES MORTAS

; 0 ARVORES TRANSPLANTADAS

364 ARVORES PRESERVADAS

NOVO TCA (2025)

I 97 ARVORES CORTADAS
Q 8 ARVORES MORTAS

; 25 ARVORES TRANSPLANTADAS

412 ARVORES PRESERVADAS

PREFEITURA DE
SAO PAULO

73

‘ ARVORES

PRESERVADAS

Considerando somatorio
entre transplantes e
preservadas

> O manejo arbdreo estabelecido no TCA 285/2024 estd em revisdo com o objetivo de reduzir ao maximo a supressao dos individuos arboreos
existentes no local e minimizar os impactos ambientais provenientes do empreendimento.

» Entre as espécies preservadas, podemos destacar: ipé roxo, pau ferro, ipé amarelo, palmeira jeriva, palmeira jussara e pau brasil, ficus benjamina,
platanos, ligustro, jasmim manga, ipe rosa, goiabeiras, leucena e eucaliptos.
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CRONOGRAMA - NOVO TERMO DE COMPROMISSO AMBIENTAL (TCA)

Etapa Atividade Agosto Setembro Outubro Novembro Observacoes
nO
1 Levantamento X Estimativa dia 20
prévio dos impactos de Agosto

e compensacoes

2 Protocolo da SVMA X Estimativa dia 15
de Setembro
3 Analise do TCA X X 45 dias apos
(Termo de protocolo da
Compromisso SVMA
Ambiental)
4 Emissao do TCA X Previsao para
inicio de

Novembro
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NASCENTE E AREA DE PROTECAO PERMANENTE

LOCALIZACAO DA AREA E ANALISE CARTOGRAFICA (FONTE: EMPLASA)

IGC - Folhas Planialtimétricas da Regido
§ | [Metropolitana de S3o Paulo (Originais) -

o 7 =
ausee/ TSy iam 8 || 2 _
805711 e il > ;
n/./;’ anicbm&]nan/g 2. \\ -

Go O DO ES o | RAJA - GOVERNO DO ESTADO
o Vi MML# Liceu F| “orSRaraio
Secretaria do Meio Ambiente /// ] '—'—‘“*\ Secretaria do Melo Ambiente
/ / FNWE'B/TI< P\‘;‘,—‘..

Legendas // £ 13021 87 r 2 1 Legendas
|Drtofotos do Estado de Sao Paulo - 2010/ ,.Fr ~ - EMPLASA - Folhas Planialtimétricas da
2011 (EMPLASA) I ™ \ \ Regido Metropolitana de Sdo Paulo -
= ] A 1980/1981 (com atualizagoes)

1960/1981 (EMPLA SA)
|+ IGC - Folhas Planialtimétricas da Regido
Metropolitana de S3o Paulo {Originais) -

IGC - Folhas Planialtimétricas da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (Originais) -

__|[1980/1981 (EMPLA5A)

B |1980/1981 (EMPLASA)

1
| Jardim da Gléria
Jardim Vil " 1 DATA: ORIZONTAL: SIRGAS 2000 N
ﬁht’c g E} 1 Jardim Vila 19/08/2025 DE CODORDENADAS GEQGRAFICAS
S || fama Marlana. 1A% |5 2poRADO POR RAFICA
la Clementing. Vila Firr 1
Pint m {
|

Magpa elsborado 3 partir de Magpa elsborado 3 partir de

disponiveis em sphes disponiveis em

http:/idatagec.ambients sp.gov b L hitp:/idatagec.ambiente sp govbe L

» Em andlise a Cartografia EMPLASA, verifica-se a inexisténcia de registro cartografico de nascente e curso hidrico associado, no interior da drea em questao.
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NASCENTE E AREA DE PROTECAO PERMANENTE

ANALISE NO GEOSAMPA

Dados Acessar Acessar

Shopavio () Geo P Mapa Digital da Cidade de S&o Paulo e

Fechar painel

~ Nao existem registros de

Bairo VILA MARIANA
CORREGO EMBOACU

Comprimento:  991.35036933437 qualq uer indicativo de

¥ Tipo do curso:  Trecho canalizado subterrinec
M via préxima:  JOSE BRAS DE QUEIROZ

Trecho fechado nascente e/ou curso hidrico

no interior da area em

questao, sendo apenas
verificado o registro do
Coérrego Emboacu canalizado
em secao fechada -

subterraneo, fora dos limites

da area em questao.

9 & infraesrutura Urbana
[l "/ Rede de distribuicio de gés - COMGAS
[~ #Energia

[J  EI1SACTEEP - Linhas Subterréneas de alta

[« Bk Reservatério de Amortecimento Piscines
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NASCENTE E AREA DE PROTECAO PERMANENTE

Elemento de drenagem de
aguas servidas observado na
area em questao, com origem a
montante da area, sendo
direcionado para sistema de
“valetas” de drenagem
existente no interior da area.
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NASCENTE E AREA DE PROTECAO PERMANENTE

ANALISE “IN LOCO”

Detalhe para as caracteristicas
do efluente observado, com
odor e coloragao caracteristicos

de aguas servidas.

CONCLUSAO:

N3o se observa qualquer indicio

guanto a existéncia de nascente

e/ou curso hidrico associado no
interior da area em questao.
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TUNEL SENA MADUREIRA

MAPEAMENTO ARBOREO NA CIDADE

INVENTARIO ARBOREO
DA CIDADE DE SAO PAULO > O Inventario Arbdreo da Cidade de Sao Paulo

contara com mapeamento de 650 mil arvores
localizadas nos logradouros da cidade;

Previsao de ordem de inicio: > Criagdo de base de dados dos exemplares

01/09/2025 contendo caracteristicas como Diametro da Altura

— do Peito (DAP), altura, angulo e inclinagao,
diametro da copa, altura da primeira bifurcacgao,
interferéncia na rede elétrica, além de identificacao
de possiveis locais para plantios.

Primeira regiao contemplada:
\IERV ETELE
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ESTABILIDADE DO TALUDE - SMT

Medidas executadas pela Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana e Transporte — SMT:
> Sistema de drenagem superficial de topo e base nos taludes de corte;
> Protecao definitiva dos taludes se encontravam com solo exposto, com monitoramento por instrumentacao até a conclusao das

intervencdes de contencao;
> Servicos de limpeza de lixo e entulho em todos os taludes de corte;

® o
Q
VILA MARIANA : Q
P X ! S SRS
$ ® ‘@%% ’ 04/04/202510:48
i s - 32 Rua.Coronel LuisiAlves
it : i *Vila Mariana
Q e
Q ’ NVEL=788,500
AN QML-YNJ::
\}\-
VILA MARIANA S~ e
047/04/2025 10:48 . T
’ i /

2 ;
[ 4 "'%

.- 32 Rua Coronel Luis Alves|

] Vila Mariana

s
Irgos d Moy,
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PLANO DE MOBILIDADE - CORREDOR SENA MADUREIRA - ONIBUIS

> PDDT sera elaborado
elaborado pela CET,
SPTrans e SPObras.

R. Domingos de Morais: By
| A 19 linhas, sendo 02 noturnas, com frota de 149
B | S JeIT 6nibus
e R - | [ 17,4 mil passageiros no trecho

Entre Av. Rubem Berta e R. Domingos de Morais:
02 Linhas com frota 23 6nibus
2,1 mil passageiros no trecho

Entre R. Domingos de Morais e Av. Dr. Ricardo Jafet: LEGENDA
04 Linhas, sendo 01 noturna, com frota de 19 énibus !

: . — Linhas atuais
2,6 mil passageiros no trecho

* Pontos de parada




TUNEL SENA MADUREIRA

PLANO DE MOBILIDADE - CORREDOR SENA MADUREIRA - ONIBUS

De acordo com a Lei Municipal
17.975/2023 (Revisdo do Plano

Diretor Estratégico) esta
prevista a implantacao de
corredor de Onibus “Sena
Madureira”, conectando o

Corredor Ibirapuera e o futuro
Corredor Norte-Sul com as
regides de Vila Mariana, Ana
Rosa e Paraiso.

> O Tunel ndo inviabiliza o
Plano de Mobilidade /
Corredores de Onibus
existentes e previstos.

t
N

Ifonte: Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento - SMUL.
Adaptado por: SPTrans — Geréncia de Plan. Estrutural - DT/SPA/GPL

-~

-
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Legenda

@ Trem Estacdo Planejpdas

® Trem: Estacdo Existente
Trem: Linha Planejada
Tremx Linha Existente
Metrd: Estacdo Plangjada

®  Metrd: Estacho Existente
Metrd: Linha Planejada
Metrd: Uinha Existente
Orubus Terminal Plancjado

¢ Onbus: Terminal Existente
Onibus: Cerredor Planejado
Onibus: Corredor Intermumicipal Planejado
Onibus: Corredor Intermunicipal Exstente
Onibus: Comredor Existente
Monotrilho: Estac §o Plancjada

& Morotrilho: Estag §o Existente
Morotrilho: Linh s Existerte
Morotniho: Linh s Plane jada
Modol a ser definido
Aquitico SP: Terminal Atracadowo Plancpdo

Base Cartogrdfica
Rodoansl Existente
Rodoanel Planejado
Subprefetuna
Logradowros
Hedrografia
Municipio de Sio Paulo
Mancha Urbana (IBGE, 2015)
Municipios do Estado de S&o Paulo

0 25 Skm (D
X 1

acipn de Sk Pada Secetana Vaniodd

Hadouclo P
S LD IToe

ANEXO V DA LEIN'
MAPA 9 (LEIN® 16.050/2014)

ACOES PRIORITARIAS NO SISTEMA DE
TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO



= PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

REQUALIFICACAO VIARIA - ESTRUTURA CICLOVIARIA

> Projeto reduz a circulagao de veiculos no interior do bairro, melhorando a
qualidade de uso da estrutura cicloviaria do entorno.

- { ) E
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: (&
273 <% bwo‘
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ESTUDO PARA AMPLIAR A REDE CICLOVIARIA

8
-—
R
Ruis DOMNG oS

7

RCEL LISBDA

R OUVID PELEJA ~— SISTEMA CICLOVIARIO EXISTENTE (731km - 46 km VILAMARIANA)

R PEDRD DE ToLED = = SISTEMA CICLOVIARIO PLANEJADO 2023 (318km - 5 km VILAMARIANA)
VILA MARIAN % | - SISTEMA CILOVIARIO PROPOSTO/ ANPAMINTO (121km PPP/COHAE,
AV| ONZE DEJIUNHO £ R POE MACHADO “// 158km PROJETO, 131km CET - 43 km\ RIANA)
o 4

R LUIS GOIS R LUIS GOIS :
VIARIO EXISTENTE (20.000km - 574 km VILA MARIANA)

' &z ' R—POTENJI 3 & ’?14@4
o 0 %0& R PAGEU E = / ‘S5, «ee FAIXAAZUL EXISTENTE PARAMOTOCICLETAS
i BT g7 (9] (16 km - ambos sentidos - VILA MARIANA)
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COMUNIDADE EXISTENTE

! 4

> Projecao do desemboque Sul /
emboque Norte
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PLANO COMUNIDADE

COMUNIDADE LEVANTAMENTO/PROGRESSO IDENTIFICACAO LAUDOS PENDENCIAS
ELABORADOS
Luiz Alves e Souza Concluido com sucesso 63 selos! identificados 58 laudos de 3 laudos pendentes
Ramos em 4 setores benfeitorias
elaborados
Souza Ramos Em andamento 81 selos identificados A elaborar Agendamento dos
de um total de 103 laudos
domicilios

10 “selo” consiste na demarcacgao realizada pela Secretaria Municipal de Habitagao (SEHAB), atribuindo um ndmero de identificagdo ao imoével

> Préximos Passos: Realizar reunido com as familias para apresentar a oferta de atendimento
habitacional definitivo, com destinacao pactuada no Empreendimento Sacoma, localizado nas
proximidades do Metré6 Sacoma. Existe a possibilidade de atendimento integral a todas as
familias.
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TUNEL SENA MADUREIRA
PROJETO ATUAL - TUNEL - NATM (New Austrian Tunnelling Method)

Método Austriaco para Abertura de Tuneis)

¥

(o]
e

PREFEITURA DE
SAO PAULO

EMBOQUE DESEMBQU ' TUNEL TUNEL DE EMERG.
75 m 120 m 560 m
95 m 75m 420 m
170 m 195 m 980 m
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REQUALIFICACAO VIARIA - GEOMETRIA (TUNEL)

» Projeto basico de geometria dos tuneis propostos
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TUNEL SENA MADUREIRA

REQUALIFICACAO VIARIA - GEOMETRIA (TUNEL)

» Projeto basico de geometria dos tuneis propostos
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TUNEL SENA MADUREIRA

REQUALIFICACAO VIARIA - GEOMETRIA

» Projeto basico de geometria dos tuneis propostos
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IMPLANTACAO TUNEL - INDICACAO DAS SECOES - 1/2

f [ [ fr i i T LEGENDA:
| | I ‘ E o
[ | & [ TUNEL SUL - SECAO TIRICA
& . .
Q_\)?‘ o [ TUNEL NORTE - SECAO TIRICA
oF

LINHA T-AZUL DA CMSP

A JUNCAO

<5
83 e
25 3k
=2 EACS
= 8
3 AN
© P - i)
_ < = « 13\
(ASFALTO) =
@
w '4;%
2
5004
-V O [P s
e EITEY x
<
=
<
3
14

RUA DONA TEREZA |

RUA Cel. LiSBOA




TUNEL SENA MADUREIRA

IMPLANTACAO TUNEL - INDICACAO DAS SECOES - 2/2

y PREFEITURA DE
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7,

ay .
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fsr‘g;r‘

£730 OSNOJY vny

EST. 503141241

MICIO ALARGIMENTO |
EST.8007+12.68

EMBOQUE LABINS L.

J NS
MARTING
 GERTO AFONSDoy |
FIS | R P\LBEWN:!MFLL
o/&

LEGENDA:

[ TUNEL SUL - SEGAO TiPICA

]:| TUNEL NORTE - SECAO TiPICA
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PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

SECAO TRANSVERSAL TIiPICA

F -~
LINHA TEORICA DE ESCAVAGAO

)

VENTILADORES

REVESTIMENTO PRIMARIO
CONCRETO PROJETADO fck 30 MPa

ob

IMPERMEABILIZAGAD
GEOTEXTIL E MANTA DE PVC

TELA METALICA Q108

LINHA DO REVESTIMENTO INTERNO

REVESTIMENTO SECUNDARIO
CONCRETO PROJETADO fck 30 MPa

CAMADA DE PROTECAO CONTRA INCENDIO
COM FIBRA DE POLIPROPILENO (2 kg'm") -
VERNOTA®

DETALHE E )
ESCALA 125

TELA METALICA Q503

450

120

EXO DO TUNEL

TELA METALICA Q196

GABARITO VERTICAL

LINHA DO REVESTIMENTO INTERNGC

REVESTIMENTO SECUNDARIO
CONCRETO PROJETADO fck 30 MPa

PAVIMENTO RIGIDO

1=20a40%
v T .
2 L 2
- g LINHA TEGRICA DE ESCAVAGAD
&
“
e REVESTIMENTO PRIMARIO
VER CONCRETO PROJETADO fck = 30 MPa
28 120 38 300 300 38 120 26 LEGENDA
1 .
REVESTIMENTO PRIMARIO (SUPORTE)
TUBOS DRENANTES
REVESTIMENTO SECUNDARIO (REVESTIMENTO)

MATERIAL DRENANTE
TUNEL SUL E NORTE - SECAO TIPO A - GABARITO DINAMICO . .
CAMADA DE PROTECAQ CONTRA INCENDIO

ESCALA 1:50

| AL

SISTEMADE IMPERMEABILIZA(_Z.E\O



PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

SECAO TRANSVERSAL TIPICA - COM BAIA DE EMERGENCIA

LINHA TEORICA DE ESCAVAGAO

)

| REVESTIMENTO PRIMARIO
1 CONCRETO PROJETADO fck 30 MPa

ob

VENTILADORES MPERMEABILIZACAD
GEOTEXTIL E MARTA DE PVC

TELA METALICA Q108

LINHA DO REVESTIMENTO INTERNO

REVESTIMENTO SECUNDARIO
CONCRETO PROJETADO fck 30 MPa

CAMADA DE PROTECAO CONTRA INCENDIO
COM FIBRA DE POLIPROPILENO (2 kg'm") -
VERNOTA®

DETALHE E )
ESCALA 125

TELA METALICA Q503

o 780
FAIXA DE ROLAMENT T . P ... S —
| BAIA DE EMERGENCIA

N

450

120

_/_"JGABquTO VERTICAL

TELA METALICA Q196

LINHA DO REVESTIMENTO INTERNGC

REVESTIMENTO SECUNDARIO

PAVIMENTO RIGIDO
CONCRETO PROJETADO fck 20 MPa

G =2,0a40%
2 . i
re¥s! - T .
" Lt
- g LINHA TEGRICA DE ESCAVAGAD
&
“
= REVESTIMENTO PRIMARIO
VER VER CONCRETO PROJETADO fck = 30 MPa
NOTA 10 NOTA 10
LEGENDA
‘ REVESTIMENTO PRIMARIO (SUPORTE)

MATERIAL DRENANTE \ TUBOS DRENANTES REVESTIMENTO SECUNDARIO (REVESTIMENTO)

CAMADA DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

| AL

SISTEMADE IMPERMEABILIZA(_Z.E\O

TUNEL SUL E NORTE - SECAQO TIPO A COM BAIA - GABARITO DINAMICO

ESCALA 1.75




=, PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

SECAO TIPO - TUNEL DE EMERGENCIA

LINHA TEORICA DE ESCAVAGAQ

REVESTIMENTO PRIMARIO =)
CONCRETO PROJETADO fck 30 MPa o

TELA METALICA Q196
LINHA DO REVESTIMENTO INTERNO

REVESTIMENTO SECUNDARIO
CONCRETO PROJETADO fck 30 MPa

CAMADA DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO
COM FIBRA DE POLIPROPILENO (2 ka/m?) -
VER NOTA7

DETALHE
ESCALA 1:25

LEGENDA
[ ] REVESTIMENTO PRIMARIO (SUPORTE)
[ REVESTIMENTO SECUNDARIO (REVESTIMENTO)

- CAMADA DE PROTEQAO CONTRA INCENDIO

TUNEL DE EMERGENCIA - SECAOQ TIPO - GABARITO

ESCALA 1:30




TUNEL SENA MADUREIRA

SECAO ALARGADA PARA EXECUCAO DOS MINITUNEIS

__PROJECAO ANTERIORDA ___
" SECAO TIPICA DE DUAS FAIXAS

113

1450 14\

. 9 MICROTUNEIS /-~

T 3 2230 m
3:'! e=15cm
2] :
= H
i e i
> 2
S| =1 i
= = |
& Q H
<. =3
mi ol o
5: E I~

H |

VER " VER
NOTA 10 NOTA 10

72

TUNEL SUL - SECAO ALARGADA PARA EXECUCAO DOS MINITUNEIS - GABARITO

PREFEITURA DE
SAO PAULO

TELA METALICA Q138

CONCRETO PROJETADO

MINITUNEIS - DIMENSOES E REVESTIMENTO

LEGENDA
|:| REVESTIMENTO PRIMARIO (SUPORTE)
[ ReVESTIMENTO SECUNDARIO (REVESTIMENTO)

REVESTIMENTO MINITUNEIS (SUPORTE)

I c/MApA DE PROTEGAC CONTRA INCENDIO

mmmm SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO



PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

TUNEIS - IMPERMEABILIZACAO E DRENAGEM

REVESTIMENTO PRIMARIO
CONCRETO PROJETADO

GEOTEXTIL NAD TECIDO
(600 gim")

GEOMEMBRANA POLIMERICA
DEPVC (e = 3mm)

DET.

REVESTIMENTO PRIMARIO (SUPORTE)

MANGUEIRA DE INJEGAD

REVESTIMENTO SECUNDARIO (REVESTIMENTC)

REVESTIMENTO SECUNDARIO
CONCRETO PROJETADO

REVESTIMENTO SECUNDARIO J
CONCRETO PROJETADO f

MANGUEIRA DE INJECAO LEGENDA

[[__] ReVESTIMENTO PRIMARIO (SUPORTE)
CAIXA DE INJECAO 20:20x10 cm

[ REVESTIMENTO SECUNDARIO (REVESTIMENTO)
GEOMEMBRANA POLIMERICA
DEPVC (e =3mm)

GEOTEXTIL: GEOMEMBRANA NAQ TECIDO, FLEXIVEL E
F777] PerRMEAVEL, COMPOSTA POR FIBRAS SINTETICAS.
RESISTENTES A ALCALIS DO CIMENTO, MiNIMO 600g/m*

GEOTEXTIL NAO TECIDO
(600 gim™)

=mm= GEOMEMBRANA POLIMERICA DE PVC (e =3 mm)
REVESTIMENTO PRIMARIO

CONCRETO PROJETADO ==ssm= COMPARTIMENTADOR

— = MANGUEIRA DE INJEGAO TIPO SIKAFUKO OU SIMILAR
CX O CAIXA DE INJEGAO 20x20x10 cm

REVESTIMENTO SECUNDARIO DSFI R AITE ARER DUTO DE UTILIDADES JUL  COMPARTIMENTADOR

CONCRETO PROJETADO

MATERIAL DRENANTEFILTRANTE
COM BRITA 213

FADA ADICIONAL EM
GEOMEMBRANA POLIMERICA DE
PVC (e = 3 mm) TERMOSOLDADA

SAIDA DE AGUA DO TUBO
DEQ@Z ACADASm

GEOMEMBRANA POLIMERICA
DEPVC (e = 3 mm)

GEOTEXTIL NAO TECIDO
{600 gim™)

ENCHIMENTO PARA TUBOS DRENANTES MATERIAL DRENANTE / FILTRANTE MALHA DE BARBACAS NO AID
ASSENTAMENTO DAS VIAS COMBRITA 273 #2.0%2.0m

TUBO DE DRENAGEM
~35x220 mm

TUNEIS SUL E NORTE - SECAO TiPICA DE IMPERMEABILIZACAO DA CALOTA E DRENAGEM DO AID
ESCALA 150

FIXAR COM PREGO
DE AGO INOX
RANHURA 15x15 mm PARA

APLICACAO DE MATERIAL
HIDROEXPANSIVO EXTRUDADO

DETALHE ( ; )
ESCALA



TUNEL SENA MADUREIRA

SOLUCAO EMBOQUE SENA - TUNEL SUL

12 ESTACAS 080
2% 280 250 20 200 200

e =y

< L,’

¥ 4

8 8

] & 8
E= 332800.2797
Ne 73596914869

6003

Detalhe 1

|

PREFEITURA DE
SAO PAULO

E= 332072 0460 =
N= 7389922 4288
48 iogr
o 0
=21 EMBOQUE SENA SUL
EST. 6006+04.80
E= 332000.0880
N= T380026.0402

D030.000(%)

\. E= 3320741129

Ne 7389916.7878

E= 332035 3821
Ne= 7389683.5315

13 ESTACAS 060

LEGENDA:

ESTACAS JUSTAPOSTAS

LAJE

TALUDE REVESTIDO COM 10cm DE

CONCRETO PROJETADO

PAREDE DIAFRAGMA:
DIAFRAGMA SENA - ramo 5000
DIAFRAGMA SENA - ramo 6000
DIAFRAGMA KLABIM

LAMELA SEQUENTE e= 60cm (1)

LAMELA SEQUENTE e= 100cm (2)

6004
8 = -3
] 3 3 -
i i i
g [j E= 332054 4168
s 3 N=7380808.5584 £ 332078, 1228
B B . . N I — i | _— N TIB0012. 1768 ; =
A=Ag-5 N I \‘é;‘\
DS6048(1) DSE.OAS() DOSEO44(1) DSSO4X1) DS6O&Z(1) DSEOAI() DSA040(1) | DSB.OI1)  DSE.OI8(Y)
| £
| 1750 \338 \
£+ 3229553418
Ne 73656968138
E= 3329781304
Ne 73695089607

var. 120 a 250cm

\ CONCRETO PROJETADO
Tela Q138

( ) DETALHE 1
ESCALA 1:50

Ew 3120646379
Ne 73800154372
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TUNEL SENA MADUREIRA

SOLUCAO EMBOQUE KABLIN - TUNEIS SUL E NORTE - 1/3
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129 GRAMAOS 018 82,
TALUDE 1} 4V} = 48

PREFEITURA DE
SAO PAULO

DET. TIPICO DA PAREDE DIAFRAGMA

oA 10
250
250 o

@ DET. ATIPICO DA PAR. DIAFRAGMA
A i

SCALA 190
60

DET. ATIPICO DA ESTACA JUSTA POST
1.2} s

LEGENDA:
ESTACAS JUSTAPOSTAS
LAJE
CONCRETO PROJETADO

m TALUDE REVESTIDO COM 10cm OE

PAREDE DIAFRAGMA:

DSS- DIAFRAGMA SENA - ramo 000
056~ DIAFRAGMA SENA - ramo 6000
DK- DIAFRAGMA KLABIM

LAMELA SEQUENTE e= 60om (1)

LAMELA SEQUENTE e= 100cm (2)



PREFEITURA DE

IS? sAo PAULO
TUNEL SENA MADUREIRA

SOLUCAO EMBOQUE KABLIN - TUNEIS SUL E NORTE - 2/3

ensgzan

T
N T3S 200

LEGENDA:
ESTACAS JUSTAPOSTAS
LAJE

m TALUDE REVESTIDO COM 10cm OE

CONCRETO PROJETADO

| T e PAREDE DIAFRAGMA:

2 Z DSS-  DIAFRAGMA SENA - ramo 5000
T - DS6- DIAFRAGMA SENA - ramo 6000

~, = DK- DIAFRAGMA KLABIM

Z —
| LAMELA SEGUENTE e= 800 (1)
S0 GRAMEADO VERDE - AREA TOTAL J0me e e
| 175 GRAMPOS 018 2,062 5 23 COM & HORZONTAL - Lo,

TALLGE 104 4vy = 48

LAMELA SEQUENTE e= 100cm (2)



PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

SOLUCAO EMBOQUE KABLIN - TUNEIS SUL E NORTE - 3/3
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oo -
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TALLOE 35 4v) = 49

f e el " FREN

PAREDE DIAFRAGMA:

DSS- DIAFRAGMA SENA - ramo 000
056~ DIAFRAGMA SENA - ramo 6000
DK- DIAFRAGMA KLABIM

LAMELA SEQUENTE e= 60om (1)

LAMELA SEQUENTE e= 100cm (2)



PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

SOLUCAO EMBOQUE KABLIN - TUNEIS SUL E NORTE - SECOES TRANSVERSAIS
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50,

TRECHO DIAFRAGMA COM LAJE DETOPOE 3
NIVEIS DE ESTRONCAMENTO



PREFEITURA DE
%¢ SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

ATENDIMENTO NORMAS VIGENTES DE SEGURANCA E ITS BOMBEIROS

g
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PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

TRECHO TUNEL NORTE - SISTEMA DE HIDRANTES E COMBATE A INCENDIO

. SINALIZACAQ DE EQUIPAMENTOS

sIMBOLO SIGNIFICADO

ALARME SONGRO
INDKACAG DO LOCAL DE
ACNAMENTO DO ALARME OE

(FOTOLUMINESCENTE)

(OMANDO MANUAL
PONTO DE ACINAMENTO BE
ALARME DE INCENDIO OU
BOMBA DE INCENDIO

(FOTOLUMINESCENTE)
®
= ~ o
=l 0 .
w . g
£ Het 204 Compn, NDICACAQ DE
2 LOCAUZACAD DOS.
| [cenon A 8 EXTINTORES. DE INCENDIO
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- %2,
LA oy o
& She 8 ;
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T: - . - & ’mw [~ DG HIDRANTE
o > A ;

— ke - e

DET. INSTALAGAQ DE SINALIZAGACQ
4 SEM ESCALA




%, PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO) - COMBATE A INCENDIO
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PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO)

a PERSPECTIVA ISONTTT T T T




TUNEL SENA MADUREIRA

SINALIZACAO E CONTROLE DE TRAFEGO

AMARELO PISCANDO

EXCESS0 DE
ALTURA

e
ETECT! LT
g--=-
] T
v o
ELETRGDUT]
FLEXIVEL
Yy
4 ATERRAMENT
ATERHAMENT, | 2 Alxa TECNICA
.'.‘_
E‘ ..... |
| L N
% METALI
4 |
5 = ]
= B AVES
ATERRAVENT 3 STERRAVENT
o - ‘ =
‘ — - ENVELOPAMENT: e
|
\
LEITO AVEL _

DETALHE DE INSTALAGAO DE DETECTOR DE ALTURA EXTERNO

LEITO CARi

SAVEL

PREFEITURA DE
SAO PAULO




f@ PREFEITURA DE
SAO PAULO

-

TUNEL SENA MADUREIRA

CFTV

ELETROCALHA PERFURADA 2X(75X100)mm

PARA SISTEMAS ELETRONICOS
NJUN
~
“ay
(m}
poY
o) CAMERA FIXA ) ) = ==
CAMERA MOVEL
A CAIXA DE DERIVACAO CAIXA DE DERIVAGAO \
b ELETRICA ELETRICA \ Lt
CAIXA TECNICA } \_VER DETALHE DOS |-
- CAIXA TECNICA = ‘f_l
iT ELETRODUTO FLEXIVEL \ X X
Y ; 4N
\_ELETRODUTO FLEXIVEL N\ ATERRAMENTO
ELETRODUTO FLEXIVEL o . =L
__—._ DETALHE DE INSTALAGAO DE CAMERA MOVEL == \
/D02, VISTA H
R
NG
SUPORTE DE PAREDE
PARA CAMERA DOME
B B — 1 9
\
| \ BASE DE
L ! CONGRETO  ATERRAMENTC

|
)

CAMERA DOME

'/lj 6\ CAMERA MOVEL EM DOME - _—_ DETALHE DE INSTALAGAO DE CAMERA FIXA
/D08 EM POSTE

\TiPico / S/ESCALA

SECAO TRANSVERSAL Giico J SR



PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

ATENDIMENTO DIRETRIZES METRO

F785

PROJECAO
TUNEL

Planta — Passagem sob a Linha 1 - Azul

|85

Corte — Passagem sob a Linha 1- Azul

Vista Tridimensional



TUNEL SENA MADUREIRA

PASSAGEM SOBRE METRO - METODOLOGIA CONSTRUTIVA

PREFEITURA DE

SAO PAULO

795 —|

790 —

785 —

iEE] EE (== 5= Im=)p

PROJEGCAO ANTERIOR
/' DO TUNEL SUL ANTES
DO ALARGAMENTO

1 TUNEL ALARGADO

780

CORTE - 12 ETAPA

Alargamento da secao transversal para viabilizar a
execucao dos minituneis.

CORTE - 22 ETAPA

Execucdo dos minituneis secantes de acordo com a ordem
indicada no desenho. escavagao em avancos de T m com
execucao do revestimento em concreto projetado com 15 cm

de espessura.

+ A demolicao parcial, preparo da forma e concretagem do revestimento
deverao ser realizadas no sentido contrario ao de escavagao dos minituneis,
isto é, de tras para frente.

+ O primeiro avango deverd ser de 1 m, de modo a fornecer uma condigdo de
apoio adequada para o avango seguinte. os demais avangos deverdo ser de 2
m, conforme indicado na elevacao.



PREFEITURA DE
SAO PAULO

TUNEL SENA MADUREIRA

PASSAGEM SOBRE METRO - METODOLOGIA CONSTRUTIVA

— 80

— 79¢

— 79

— 78¢

CORTE - 3 ETAPA CORTE - 42 ETAPA

Demolicao parcial das faces secantes dos minituneis e
preparo da forma do intradorso e extradorso para

concretagem do revestimento do tunel. 4.1 Instalagao das telas metalicas e concretagem do revestimento secundario;
4.2 Instalagdo da geomembrana polimérica de pvc e geotéxtil ndao tecido
(sistema de impermeabilizagao do tipo guarda-chuva), deixando uma sobra de
50 cm devidamente protegida para emenda no o avango seguinte;

4.3 Concretagem do revestimento primario;

Repetir os itens 3 e 4 em avangos de 2 m.

Concretagem da calota do tunel no respectivo avanco.

3.1 Demoligcao parcial entre minitdneis;

3.2 Preenchimento com aterro;

3.3 Preenchimento com concreto podre ou forma devido ao acréscimo de
declividade;

3.4 Instalagcao de formas deslizantes no topo dos minituneis.
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CORTE - 5 ETAPA

Finalizagcao da calota do tunel

51 Preenchimento dos minitineis com concreto podre ou outro
enchimento com certa rigidez;

5.2 Demoligao e retirada de porgdo dos minituneis abaixo do intradorso;
5.3 Escavagao da calota em avangos de 2,40 m.

CORTE - 6* ETAPA

Execucdo do arco invertido definitivo (AID)

6.1 Escavagao do AID em um passo de avango de 2,40 m, mantendo uma
defasagem da frente de escavagao da calota minima de 6,40 m e maxima de
8,80 m.

6.2 Emendar manta de pvc e prosseguir com a camada impermeabilizante até a
posigao prevista no projeto tipico de drenagem e impermeabilizagao.

6.3 Concretagem do AID.
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jun/25 jul/25 ago/25 set/25 out/25 nov/25 dez/25 jan/26
'S2 S3:54|S1 52 53 S4 $2 83 S2 S3 S4|S1 52 S3 S4[S1 52 S3 S4/S1 S2 S3 S4
Consolidacdo do PROJETO I
Aprovacao CET
Aprovacao METRO
Aprovacao BOMBEIRO
jun/25 jul/25 ago/25 set/25 out/25 nov/25 dez/25 jan/26
S1.52 S3 84 S2 S2 S3 54|51 S2 S3 54|51 S2 S3.54|S1 52 S3 S4|S1 S2 S3 S4

Material Técnico para Licitagao
Edital
Audiéncias Publicas

Consulta Publica
Publicacao da Licitacao
Licitacao

Assinatura do Contrato
Ordem de Servico - JAN/26
Término da Obra - DEZ/28
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